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Bei langem Liegen, besser und weit vollstindiger beim Erwirmen,
zerfillt das H,0, in der iblichen Weise: 2H,0, — 2H,0 - O,.
Hiervon fritt groBtenteils O, an die Nebenvalenz:

NaBO, NaBO, NaBO,
2 i . /'l + 2 H'ZO y .
H;0. ~0—0
wiihrend andererseits auch in geringerem Umfange die Umsetzung nach
NaBO, NaBO,
2 i _ 2 e
H.,0, H,0

vor sich geht. . ]
Bei Berlihruag mit fliissigem Wasser geht der erstere Kdrper unter
stiltrmischer Sauerstoffentwicklung in lelzteren iiber:

NaBO, NaBO, NaBO,
™~ +2H0 —> 2 t 40,
‘0-0 H,0

Stimmt auch die hier angzenommene Formel (NaBO,);0, mit der
Bruttoformel NaBOQ; fiberein, o zeigt sie doch, daB die bei weit-
gehendem Entwissern des Perborats entstehende Verbindung ganz
andere, etwa an die des K,0,(K,0,-0,) erinnernde, Eigenschaften hat,
als man sie fiir einen Kdrper der Formel NaBO; erwarten sollte, nach d?)r
man geneigt ist, ein Substitutionsprodukt des Hy0,, etwa NaOB<A
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zu erwarten. Dieses milite analog den Persulfaten oder Percarbonaten
wohl eine verhiiltnismiBig hohe, nicht aber eine dulierst verminderte
Bestindigkeit besitzen. Dal beim Entwiissern des Perborats ein Uber-
gang von einem Additions- in ein Substitutionsprodukt des H,0,
héchstwahrscheinlich nicht eintritt, lehrt der Umstand, daf8 auch beim
Eintragen des bei 55" entwiisserten oder des auf 120¢ erhitzten Produktes
in starke Jodkaliumldsung nicht mehr als Spuren freien Jods neben
0, auftreten.

Fir die Auffassung des Natriumperborates als eines Substitutions-
produktes des H,0, konnte die Tatsache ins Feld gefithrt werden, da
es — scheinbar in Analogie mit solchen — nach K. Arndt (Z. Elek-
troch. 22, 63 [1916]) auch elckirolytisch dargestellt werden kann. Dies
ist aber nur mdglich in einer mit Soda versetzten BoraxlSsung. Ver-
gleicht man aber den zeitlichen Verlaaf der Stromausbeute an aktivem
Sauerstoff einmal in einer mit Borax versetzten und dann in einer
auf etwa gleiche OH’-Konzentration durch NaHCO; abgestimmten Soda-
18sung, so zeigt sich vollstindiges Zusammenfallen beider Kurven. In
letzterem Falle entsteht Percarbonat, welches nach Na,C,04+ 2H,0 --»
2NaHCO; 4+ Hy0, in L8sung Wasserstoffsuperoxyd liefert. Dadurch ist
bewicsen, dafl die elektrolytische Perboratbildung kein primérer Anoden-
vorgang ist, sondern nur sekundir durch Vermittelung des primir
entstundenen Pcrcarbonats vor sich geht und darum auf die Mit-
wirkung der Soda angewiesen ist.

Sehr bemerkenswert erscheint sehlieBlich die Tatsache, dafl durch
Zutritt des H,0, an das Metaborat das entstehende Perborat sich als
das Salz einer Siiure von erbeblich gréfierer Stirke erweist, als es die
Borsiiure ist. Obgleich in ¢ciner NaHCO,-1.5sung durch Na,B,0; die O4'-
Konzentration elwas zunimumut, kann man. wenn zugleich neutralisiertes
H,0, zugefiigt wird, auch dann, wenn noch keine Perboratkristallisation
die (ileichgewichte stdrt, durch einen Luftstrom sehr weitgehend die
Kohlensiiure gemifl ciner Umsetzung nach:

NagB,0- + 2NaHCO, , * 4NaB0, 4+ 2H,CO,
4NaBO, + 4H,0,  * 4NaB0,-Hy0,

austreiben. Die niihere Verfolgunyg des hieraus sich ergebenden Stirke-
zuwachses der Borsiiure ist in Angriff genommen. Man kann sich
vielleicht vorstellen, daf3 die Elektroaffinitiit des Boratoms durch An-
lagerung von H.Q, an eine seiner Nebcenvalenzen khnlich gesteigert
wird wie die des Wasserstoffatoms durch Anlagerung von NH, im
Ammonium,

Die praktische Ledeutung des Natriumperborates liegl in seiner
geringen Loslichkeit. Diese erlaubt 7. )3. aus einer 03", H,0, ent-
haltenden Losung bei 0" etwa zwei Drittel dieser Verbindung in
Gestalt des krislallisierten und schr hal:baren Perborats zur Abschei-
dung zu bringen. Dadurch kann unter .anderein nach dem eleganten
Verfuhren von Henkel & Co. (D.R.D. 302723) die von M. Traube zuerst
beobichtete kathodische Reduzierbarkeit des Sauerstoffs zu Wasser-
stoffsuperoxyd technisch in einfachster Weise verwertet werden. Dieses
Verfahren beruht, wie die Untersuchunyen des Voriragenden gelehrt
haben, daranf, dafl an amalgamierten Xupfer- oder Silberdrahtnetz-
kathoden in sauerstoffgesiittigter Losunp der Vorgang 0,4-2H > H,0,
7. B. bei Dy, ==‘2-‘0'”'*.\mp’q('|n and bei etwa 4-10" C ein um 0,2-—0,3 Volt
niedrigeres Kathodenpotential beansprucl t als der Vorgang H,0, 4+ 2H
C O 2H.0 in 05%. H,0, enthaltender Losung. Bei lebhaitem Durchleiten
von Sauverstoff dureb eine verdiinnte. :chwach saure Natriumsulfat-
16sungz kann man daher vnter den genaanten Bedingungen H,0, von
solcher Konzenteation mit 80, Stromausheute erhalten.  [A. 139.)

Tetralin _éls Reaktionsretardator bei der Her-
- stellung von Faktis.

Von Dr. RuboLF DITMAR, Graz.
(Eingeg. 18./5. 1931.)

Mehr denn je mufl man heute im deutschen Wirtschaftsleben
darauf bedacht sein, die Einfubr von Rohstoffen aus dem Auslande
zu verringern und alle auslidndischen Produkte durch Erzeugnisse des
eigenen Landes nach Tunlichkeit zu ersetzen. Von diesem Gesichts-
punkte ausgehend habe ich versucht, das Tetralin in der Faktisindustrie
an Stelle der sonst iblichen Verdlinnungsmittel als Reaktionsverztgerer
bei der Einwirkung von Schwefel und Schwefelchlorilr auf die zur
Herstellung von Faktis verwendeten Ole in Anwendung zu bringen.

Die Herstellung von Faktis kann ich als bekannt voraussetzen;
ich habe darilber eingehend berichtet in der Zeitschrift filr angewandte
Chemie 1914, 1. Bd., S.537—543 im Artikel: ,,Schwefelchloriirte und
geschwefelte Ole* und in der Gummi-Zeitung, Berlin, 28. Jahrg.,
Nr. 26 ff., S. 61 im Artikel: , Einiges iber Faktis*.

n»letralin® ist ein ungittiges Hydrierungsprodukt des Naphthalins,
es siedet bei 205—2109°, hat ein spez. Gew. von 0,975, einen Flamm-
punkt von 799 und einen Gefrierpunkt von unter --20° JIhm verwandt
ist das ,Tetralin extra“. Beide Stoffe werden von der Tetralin-
gesellschaft m. b. H. in Berlin hergestellt und finden in der Lack-
industrie und Firnisindustrie als Terpentindlersatz, ferner bei der Her-
stellung von Schuhcreme und Bohnermassen, im graphischen Gewerbe
und in der Gummiindustrie') Verwendung. Im Kriege wurde das
Tetralin als Betriebsinittel filr die Unterseeboote benutzt, da die
Mineraltldestillate knapp wurden. .

Seine Eigenschaft, sich mit trocknenden Olen in jedem Verhiiltnis
zu mischen, legte den Gedanken nahe, die in der Faktisindustrie ver-
wendeten Ole, wie Rilbbl, Leinsl, Mohnsl, Baumwollsamendl, Rizi-
nusdl usw. vor der Behandlung mit den Faktisbildnern Schwefel und
Schwefelchloriir in Tetralin oder in Tetralin extra zu losen. Durch
die Verdiinnung der Ole mit den durch katalytische Hydro-
genisation erhaltenen fliilssigen Hydronaphthalinen, wie
Tetrahydronaphthalin, Dekahydronaphthalin und den
zwischen diesen beiden Hydrierungsprodukten liegenden
Produkten (vgl. D. R. P. Nr. 320807, Kt. 22h, Gr. 1) tritt eine we-
sentliche Verzdgerung und bedeutende Herabminderung
der stiirmischen Reaktion bei der Einwirkung der Faktis-
bildner ein. Vor allem wird dadurch die starke Erhitzung des sich
bildenden Faktis vermieden und damit einer Verbrennung vorgeheugt.
Ich unterlasse es mit Absicht, in die Rezeptbiicher der Faktisfabriken
einzugreifen und die Mischungsverhiiltnisse der verschiedenen Ole mit
den Hydrierungsprodukten des Naphthalins anzugeben. Es hiingt dies
begreiflicherweise nicht bloB von den einzelnen Olsorten und den
angewandten Schwefel- und Schwefelchlorlirmengen, sondern auch
von der Qualitiit der Olsorten ab. Von groBem EinfluB ist es auch,
ob das O! im oxydierten Zustande oder als nichtoxydiertes Ol zur
Anwendung gebracht wurde und ob noch andere Substanzen, wie
Paraffin und Mineraldle, vugesetzt wurden.

Auf jeden Fall 148t sich durch Verwendung von Hydro-
naphthalinen als Olverdiinnungsmittel Mineralsl sparen,
und das ist fiir das deutsche Wirtschaftsleben von aus-
schlaggebender Bedeutung. [A. 96.]

Bemerkungen zur Abhandlung von Marcusson
und Picard: ,,Zusammensetzung von Hoch-
und Tieftemperaturteeren*:.

Von An. GRCN, Aussig.

(Fingeg. 14. 6. 1421)

In ihrer interessanten Mitteilung iiber .Zusammensetzung ven
Hoch- und Ticftemperaturteeren“ beschiiftigen sich Marcusson und
Picard') anch mit der Frage der Bildung von Erdél aus Fettsiiuren
auf dem Wege iiber die Ketone. Sic erwiihnen dabei eine cinschliigige
Untersuchung von mir und Wirth?, von der sic aber gerade nur das
lir die Erdslhypothese ganz Unwesentliche wicdergeben, und die sie
dementsprechend anch uvrichtig glossieren. Sie schreiben niimlich:
~lm Jahre 1920 haben Griin und Wirth erneut auf die Mdglichkeit
einer Ketonbildang bei der Erdilentstehung hingewiesen. Sie zeigten,
dati beim Destillieren von stearinsauremn Natron iin Vakuum neben
Kohlenwasserstoffen ein festes Keton, das Pentatriakontanon, entsteht,
welches sich hei gewdhnlicher Destillation unter Bildung von Kohlen-
wasserstoffen zersetzt. Nun verliiuft aber die Erdélbildung wohl kaum
im Vakuum, sondern eher unter (Iberdruck. bemgegeniiber bedeuten
die bei Untersuchung der beiden Braunkohlenteerc erhaltenen Er-
gebnisse insofern cinen Fortschritt, als hier zum ersten Male bei

) ,Auto-Technik®, Verlag Kiasing & Co., Berling Nr. 7, X Jalug.

') Zeitschr. f. angew. Chemie 34, 201 [1921].

2) ,0Ober den Urspruug des Erddls. Bildung aus freien Fetlsdureu oder
Seifen; Bildung aus animalischen Koblenwasserstoffen.” B. 53, 1301 {1920].



